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IA Genese van het eiland Goeree. (3 kaarten? I figuur).-

Qostduinen -

Kwade Hoek
NAP i ; . —. : Pt e g L —oas

fig 1. -
- #ijong duinzand, schelpgruisgehalte matig tot gering.

| = “Jong zeezand.
{ . jonge zeeklei-
r“r.jong duinzand.
t . poude zeeklei.
!” -jpude holocene wadafzettingen.
overgenomen uit;:
kijksGeologische Dienst.
Geologische kaart van Nederland I : 50.000.
326, Goede Reede Kwbl. IT.

Aansluiting bij de tekst van Hoofdstuk I.

% slechts de eerste 12 exemplaren zijn van deze 3 kaarten
voorzien.



Tijdens het oud-Holoceen was Nederlesnd een vrij vlek land, dat
langzaam naar het "esten afdsalde. De kust lag vele kilometers meexr
~“naar het Westen dan nu, een gevolg van de sterke daling van de zeé-
‘spiegel, gedurende de laatste i1jstijd. Het land was begroeid met
een dichte vegetatie wsardoor veenlagen gevormd konden worden. Ge-
leidelijktrad echter cen stijging van de zeespiegel op, waardoor
grote delen vaen de kustvlakte onder water kwemen te staan. 40 werd
~ok het veen, binnen en buiten onze huidige kustlijn, bedekt met
een lasg fijnkorrelige sedimenten. Deze tijd geeft het begin van het
pt]lanticum” aan, oostelijke winden maken plaats voor westeliljke,
een waardig zeeklimazat onstaet. Door de westelijke winden ontstond
een golfbeweging nzar de kust toe gericht en voor de toenmalige kust
werd een reeks zandbenken gevormd, waarop zich duinen konden ontwik-
kelen. Deze zgn. 'oude duinen” hebben op Goeree-Overflakkee tegen de
tegenwoordige kustlijn gelegen, iets verder zeewaarts. -

Intussen treedt nu weer een klimaatswijziging op, het subborea-
le tijdperk kondigt zich aan; de dulnvorming houdt hierin op, de
veenvorming wordt,.ten gevolge van-het droger worden geremd, de zee
wordt minder agressief, zodat de kust, vanaf enkele duizenden jaren
voor het begin van onze Jjaartelling tot na de Romeinse tijd, vrij-
wel onveranderd bleef.

Dan stijet de zeespiegel en het niveau van het grondwater,
waardoor de gebieden achter de duinen steeds drassiger werden.

In deze dagen wafen_de eilanden Goereec en Voorne-Putten waar-—
schijnlijk nog wel verbonden. :

Na opnieuw een klimsatswijziging, intrede van "Subatlanticum®,
werd weer zand nesr de kust.gevoerd; er ontstonden geen nieuwe
strandwallen, doch de kust werd eerder op verschillende plaatsen
teruggeslagen. . ;

Hierdoor kwamen grote massa‘'s zand vrij, die samen met het
nieuwe aangevoerde zand, op het strand werden neergelegd.

0.i.v. de westelijke winden worden deze massa‘s landinwaarts
verplaatst, waar zij terecht kwamen op de aanwezige klei- en veenla-
gen. Dit is het ontstaan ven de Jjonge duinen die tegenwoordig onze
kustlijn beheersen.

Vélgens geologische bepalingen is dit jonge duinlandschap + 400
n. Chr. ontstaan.

Vrij spoedig na de vorming van deze duinen is de schelding-tus-
sen Goeree enerzijds en Voorne-Putten anderzijds, ontstasn.

+ 500 n. Chr. werd het gebied v.h. eiland Goeree ingenomen door
een ultgestrekte zeeboezem, waarin langs de Noordzee ecn duinenrij
met enkele aanwassen opstak. De golf, die later Sonnemare genoemd
wordt, strekte zich uit tegen de delta v.d. Striene, cen stroom die
van de Schelde noordwaarts liep en waarvan de voornasmste tak zich
bij Striencmonde in de tegenwoordige Hoeckse Waard met de Maas ver-

énigde.

In het Zuiden werd dit gebied, deze binnenzee, begrensd door
Schouwen en in het Noorden door de reeds opgekomen platen vaen Voorne
en Putten.

. Naar gelang steeds meer platen zich in dit boezemgebied ontwik-
kelden, werd het gebied dat nog met de naam Sonnemare aangeduid .
werd van steeds geringere omveng. (zie kaart L)
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In het gebied der duinen werd waarschijnlijk zowel de visserij
als de schapenhouderij beoefend. Tijdens hoge vloeden werden de
schapen naar: . bestaande hoogten of terpen gedreven, zoals de pol-
der Diepenhorst ten Zuiden van Ouddorp. Dit gebied wordt in een oor-
konde van II65 vermeld als terra in Westforii en werd toegewezen
aan de Heren van Voorne. Dit gebied werd al snel uitgebreid, met
een nieuwe polder, de Oude Qostdijkse polder (zie kaart ‘2) en langs
de:dijk ontstond het stadje Goedereede, volgens sommigen zelfs al
in de lle eeuw gesticht.

De verschillende platen werdén geacht tot Zeeland te behoren,
maadr langzamerhand werden ze alle aangekocht door de Heerén van
Voorne en Putten. De schorren waren n.l. zecr waardevol, ze hadden
betekenis voor het '"d arink delven'. Door de veelvuldige doorbraken
“werd het zout uit het zcewater of brakke water opgehoopt in de
sponsachtige veenlagen. In het rustige water kwam edhter ook zee-
klei tot bezinking. Dit veen werd uitgegraven voor de brandstof en
-de zoutwinning. Op deze manier werd het bodemopp. verlaagd, hetgeen
grote gevaren met zich mecbracht. In de I4e en I5¢ eeuw werden dan
ook meaatregelen genomen tegen dit ‘‘darink delven'.

+ I400 is er in het Westen cen bewoond gebied ontstean, n.l.
Westvoorne of Goedercede. Near het Costen lagen toen Vcrschlllunde
platen en gorzen, die behoorden s2an de Heeren van Voorne. Het ge-
bied. werd behalve Sommelsdijk (Zeeclend) verdeeld in Zuidvoorne =
Voorne over de Flakkee en Putten over Fleskkee. De Flakkee is het be-
neden Haringvliet tot ongeveer de mond v.d. Wiedele, wearult later
het Spul zou ontstaan. ' ;

" In de I2e en I3e eeuw vormden de. dulncn van Westvoorne nog
geen aangesloten keten zoals nu de Oost- en Westduinen. Tussen deze
duinen en ook tegen de Oostduinen zijn hoge zandgronden ontstaan
wazrlangs duinvorming op beperkte schoal plants vond. D& oudste van
deze zandgronden werd het eerst ingedijkt, zodat de duinvorming nu
ziJjn geng kon gaan en er een zeewering ontstond.

20 is men langzamerhend tot bedijking overgegaan, eerst dijken
rondom-zZeer klein¢ polders vanwege de korte zomerse bedijkingsperio-
~de en het gebrek aan: kepitaal, loter op grotere scheel, zoals bijv.
in I465 waarbij het Oudeleand van Middelhernis, het Oudeland v. Som-
melsdijk en Duivenwasrd binnen één ringdijk kwamen te liggen.

In I682 werd de dulnenrij in het Noorden ernstig beschadigd
door cen stormvloed. Zo werd in I7I9 een nieuwe dijk 3’ngblcgd (21e
krt. 2 Cude Nieuwlandse Dijk).

Dot slot nog enige illustratie bij het feit dat het Goereese
Gat en het Horingvliet pas in de latere Middelccuwen gevormd zijn.
Met behulp van luchtopnemen is.gebleken dat het oude stroomstelsel
van Voorne en Putten noordwasrts néar-de Massmond is gericht. Het
stelsel eindigdeni:t.in het. Zuiden van Voorne en Putten, want grote
aftekkingen wijzen Op een nog verder naar het Zuiden gelegen oor-
sprong. Het stroomstelsel van Goeree en Overflakkee is eveneens
noordwaarts gericht en volgt dezelfde richting als de door het Goe-
recse Gat en Haringvliet afgesneden rivieren en kreken van Zuidelij-
k Voorne en Putten. Er moet dus corspronkelijk ecn asnsluiting ge-
weest zijn, m.2.w. het Goereese Gat e¢n het Haringvliet bestonden
toen nog niet.

N Als tweede argument véér deze lotere vorming ven genoemde stro-
men, kan ecen onderzoek naar de veunlwﬁg van Voorne en Putten genoemd



worden. Bij onderzoeck noar deze laag bleek n.l. dat deze zich verder
moet hebben uitgestrekt. Vooral in het Z.W. dnel bij de overgang ven
het Goereese Gat in het Haringvliet werd de veenlazg zelfs buiten de
strandlijn in zee acngetoond. De veenvorming kan niet in onrustig en
zout water plaats vinden, slechts in rustig en zoet water ! Het Ha-~
ringvliet moet dus oorspronkelijk een kleine stroom geweest zijn of
in het geheel niet bestaan hebben.

Dit. felt zou den overeenkomen met de mening van veel schrijvers
dat de duinen tussen Voorne en Goerse ecnmecl met elkaar verbonden
ziJjn gewecest.

Trouwens, weren belde stromen door c¢en diepe geul gescheiden ge-
weest, dan zouden zij nooit één Heerlijkheid gevormd hebben en de-
zelfde naam gedragen hebben.

- o o st s

I B Situstie-schets ven de Kwrde Hoek en s2ard v,h.;duinlandschap

De Kwade Hoek van Goeree wordt gevormd door het Zgn. groene
strand langs de N.C. punt ven Goeree, bij - de monding van het Haring-
vliet. '

Vlek langs de kust lopen een gantal smelle duinruggen, waartus-
sen zich smallere en bredere valleien uitstrekken, die nog door het
zesWater bereikt kunnen worden. Fen hoge duinenrij, die tegelijker-
tijd als zeewering-dient, slult deze opecnvolging van lage duin-
richels en velleien af.

Het gebied wordt ten dele beweid, vnl. de uitgestrekte valleien
tussen de hoge zZeeweringsduinen en de ecrste lage duinrichels.

Het terrein vertoont ecn duidelijke zon&tie van Noord naar Zuid,
ven kalkrijk nsar kalksrm, ven humusarm nrar humusrijker, van slib-
arm ncsr slibrijker, van zoub nzer zoet en van onbeweid naar beweid.

De duinen ven Goeree behoren door het grote eantal kslkminnende
plantcnsoorten tot het duindistrict tussen Bergen (N.H.) en Cadzond
- (wat betreft het Nederlandse gedeslte), zich onderscheidend van het

t. N, drarvan gelegen Woddendistrict, door het hogere kalkgehalte
von het duinzend. Dit geldt 2llecn voor de Jjonge duinen, terwijl het
oude duinlendschap (Westduinen, Lend ven Diepenhorst, Middel- en
Oostduinen) meer landinwrorts door uitloging veel kelk heeft verlo-
ren en bovendien veelal door de mens in cultuur is gebracht.

-
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Werkwi jze

Met behulp ven luchtfoto's (I s+ I0.000) en hooglekesrben
van de Rijkswaterstact (I : 2500) werd op het Geografisch In-
stituut te Utrecht een basisksart van de Kwade Hoek vervaar-

 digd.

Het werk de eerste 24 moand in het veld bestond vnl. uit
determineren en verzamelen van planten, o0.l.v. Dr. W.G.Beef-
tink en stafleden van "Weevers' Duin" te Oostvoorne.

Een terrein als de Kwade Hoek vertoont door zijn vele
milicucontrasten zecr vecl zdnes cn overgangsgebleden; daarom
werden een I50 tal opnamen (volgens de gebruikelijke Braun-
Blanquet methode) gemoskt langs vier transsocten, loodrecht
op de¢ zonatie, die min of meer prralel ean de kustlijn ver-
loopt. Deze transsccten werden met behulp van ecn Silva-kompes
uitgezet langs de denkbeeldige verbindingslijn tussen de over-
esnkomstige strandpalen van de Rijkswoterstaat, nl. van HP 5,
HP 5,5, HP 6 ¢n HP 8 tot Str. P 5, Str. P 5,5, Str. P. 6 ea
Str. P. 8.

-~ -~ omdat niet slle te ondérscheiden végetatieScnheden zich

voordeden langs d¢ transsecten, werden daarnaast in vegetaties
die afweken, nog aanvullende opnasmen gemaskt.

" De vegetatiecEenheden waren herkenbaar. aan het voorkomen
van dominante species of soortencombinaties (= kengroep), die
meestal aspectbepalend weren, terwijl de contactzbnes ook hun
eigen physiognomie vertoonden. :

Na alle vegetatieéenheden aldus te hebben bestudeerd,
werd asn de eigenlijke kartering begonnen. In het veld werden
kladkaarten vervaardigd, die later op de definiticve kaart
werden ingetekend.

Inhoud van de begrippen associatie, consociatie en sociatie

Voor eenheter begrip ven de gezelschappen die onder-
scheiden zijn, volgen hier de definities.
Associatie is een plantengezelschap van vrij constante floris-

Tische semenstelling dat gekenmerkt is door kensoorten (btrou-
we soorten) en de constante soorten. 1 J

Twee heel andere begrippen van volledig verschillende
aard zijn de volgendc

Sociatie : Ben plantengezelschap in één of meer lagen (kruid-
[aag, struiklaag etc.) met in iedere laag tenminste &&n con-
stante soort.

Consociatie : Een plantengezelschap bestocande uit meer lagen,
waarven slechts één laag cen constante soort hoeft te bevat-
ten.
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ITT Xero-, Hygro-, en Heloserie met hun overgangsgebicden, Ken-

¢n differentierende soorten

Cp de Kwade Hosk vinden we de volgende vegetatieseries
Ie¢ - de xeroseric bestaande uit de vegetatie van de droge dui-
nen,. zoals we die ook buiten de eilanden vinden, cen vege-
tatie die niet van het grondweter afhonkelijk 8,
2e ~ in de vochtige duinvalleien de planten der hygroserie en
3¢ - op plaatsen waar het land overspoecld wordt door . de zee en
waar slib wordt. afgezet de planten der haloseriec.
De vele plantenzdnes die zich op de Kwade Hoek voordoen
worden veroorzaakt docr de milieuconbtrasten :

zout - zoet

P

“"yoedselarm - voedselrijk:
kalkrijk - kalkarm

net - droog

'Noord-e¢xpositie - Zuid.
- Onbeweid - Dbeweid

expositie

Een Volgends‘zger”globale opeenvolging van plantenzdnes kan

worden opgesteld;

Noord-exp. - zout - voedselarm - kalkrijk. .- nat - onbeweid

;N\ Xero-

veg.

contact~
~ - zbne -

Halo-
veg.

contact-
zone

Hygro-
! veg.
' contact-

z0dne

Xero—

i veg.

Zuid.exp. - zoet - voedselrijk

SLlymetalia arenarii(A)

| Seginetum. maritimae(RB)

- Glauceto~Puccinelli-

talia EC%
Juncetum gerardii (D
Agropyro-Rumicion '
cr. (E)

Caricion davallia-~
nae (F)

. Saginetum maritimae(G)

(L-T gedeelte)

Koelerion albescen~
' tis (H)

~ kalkarm - droogi;-beweid.



- =

De volgende ken- en differentiirende Sooxtbn van genoemde VE -

‘ petatlbs treden hiex op 3

BElymetalia arenarii (A)

Agropyron Jjuniceum
Ammophila arenaria
Blymus arenarius
Sonchus arvensis
Fuphorbia paralias
Festuca rubra

Bryngium maritimum
Hippophae rhamnoides
‘Sedum acre

Cerastium semidecandrum

Saginétum”ﬁafifimae (B + G)

Sagina maritima

Sagina nodosa
Parapholis strigosa
Plantago coronopus
Centaurium vulgare
Catapodium marinum
Lotus tenuifolius
(Trifolium fragiferum)
(Centaurium pulchellum)

Glauceto - Puccinellietalia(C) Juncetum gerardi (Armerion, (D)

Glaux maritima
Plantago maritima
Artemisia maritima
Spergularia maritima -
Spergularia salina
Aster tripolium.
Puccinellia distans
Festuca rubra (var.litoralis
Agrostis -stolonifera (var.
salina)
Salicornia europea

Agropyro - Rumicion crispi(E)

Glauc.-Pucc.)
Juncus gerardi
Glaux maritima
Plantago maritima
Agrostis stolonifera(var.salina)
Festuca rubra (var.litoralis)
Triglochin maritima
Carex extensa
Limonium vulgare.
Puccinellia maritima

Caricion davallianae (F)

Lotus tenuifolius

Trifolium fragiferum

Carex distans (var. vikingen-
. sis)
Cnonis spinosa
HBuphrasia odontites
Juncus ambiguus
Juncus maritimus
Leontodon autumnslis

- Trifolium repens
Oenanthe Lachenalii
Eleocharis uniglumis
Centaurium pulchellum
Agropyron pungens

Koelerion albescens (H)

Festuca rubra (var. arenaria)
Sedum acre

Phleum arenarium

Poa pratensis

Leontodon nudicaulis
Cerastium semidecendium
Carex arenaria

BEryngium campestre

Anthyllis vulneraria

Centaurium pulchellum
Eleocharis pauciflora
Epipagtis palustris

Juneus articulatus
Sagina nodosa

Schoenus nigricans
Samolus valerandil
(Scirpus planifolius)
(Blackstonia perfoliata)

Galium verum - -
Lotus corniculatus
Arenaria serpyllifolia
Bromus mollis

Koeleria albescens
Aira poaccox



IV Qverzicht van dc beschreven plantengemeenschappen

ln

Ammophiletea N tabel
Elymstelia arcenarii ' ' )
Ammophilion borealis

Elymon&nmophllpbum - o " . o I

Agropyrd-Minuartion, ppp101des _ o _—

‘lymo- Wrogyrguum Junge ‘ . 8- _ 5
Festuco-Brométea i

Festuco-Sedetalia acris

Festuca rubra-sociatie - - o= T - 2

Querco-~agatea
Prunetalia spinosae
Berberidion vulgarls
HlpoomQUbu,LhamQOWJes -Sambucus nlgra-a83001ut1e
Hippophac rhamnoides—-consociatie - Coe D -

IS

rtinetca
Spartinetalia
okt Spartinion
Spartvinstum tounsendii . , 2 ‘ = @ =g

0
G
W

Asteretea tripclium
Glaucc-Puccencllietalia
Puccencllion maritimae A -
Pucceneilictum maritimae . s C e .
Azmerion maritirae - -
Juncétum gerardii . . . e e
Junco-Caricctum extensae - - -
Puccinellio--Spergularion salinae
Puccineliietum distantis - ,
Glaux maritima--sociatie S o
Phragmives communis-consociatie : . - 1

O 00 ~J~3J o) «

Asteretea tripoliun
Glauvco-~Puccenellictalia
Scirpion maritimi
Halo-Scirpetum maritimi ~ I0

Saginctea maritimae
Saginctalia maritimae
Saginion maritimae
Sagino paritimae~Cochlearietum danicae . ; - -I2

Plantaginctea maioris
Plaptaﬁ!nﬁtglla maioris
Agropyro~Rumicion crispi
Loto-Trifolion
W.2. 888.V. Agrostis stolonifera var.salina en Trifolium
fragiferum = b

Artemisietea vulgaris
Ca’Jsuég bugii” sepii
Argelicion Titoralis
Althaceto-Calystegietum sepii - - 15
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Legéﬁddum{u eI RS .

tabel

Blymo-Ammophiletum

Festuca rubra-sociatie

Elymo-Agropyretum Juncei - :

Ammophila variant van Hippophaé rhamnoides-consociatie

Hippophaé rhamnoides-consociatie

Hippophae rhamnoides-Sambucus nigra-associatie

Cirsium variant van Hippophae rhemnoides-consociatie

Althaecto-Calystegietum sepii

Spartinetum townsendii

Puccinellietum maritimae

Juncetum gerardii

Junco-Caricetum extensae

Puccinellietum distantis Juncetosum

Glaux maritima-sociatie

Juncus gerardil variant van Glaux maritima-sociatie

Halo-Scirpetum maritimi

Phragmites communis-consociatie

Sagino maritimae-Cochlearietum danicae

Hippophae variant van Sagino maritimae-Cochlearietum dani-

cae

gryngium variant vanASaglnon marltlmae-Cochlbarlbtum dani-
s cae

Loto-Trifolion '

Ononis spinosa variant van Loto—Trlfollon

Juncus maritimus variant van Loto-Trifolion

Elytrichia pungens variant van Loto-Trifolion

Honckenia-facies behorend tot verschillende syntaxa

Slechts ter aanduiding :

zand
mozalek van Loto-Trifolion en Juncetum gerardii
ondergelopen poelt je

) —
NIV N0 RN EN Ko ) AN 1N I = i LGN
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H
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VI Tabellen en beschrijvingen van de plantengezelschappen

Ammopriletea Br.Bl. ¢t R.Tx. 43 " - tabel I
Elymetalia arenarii Br.Bl. et R.Tx 43 :
ammophilion borealis R.Tx 755 o
flymo-ammophiletum (Warming I909) Br.Bl. ¢t de¢ Leeuw I036.

I1I6 II4 I20 II5 1II3 II9 II? 1II8

Ammophila arenaria- , 51 21 21 X i 2I.. 11 23 12
Ammocalamagrostis bakticus 21 ' 51

‘Elymus arénarius ) oL 55 +2 I2
Festuca rubra 11 712 2P 11 42 23
Blytrichia Jjuncea 11 21 11 +1

Sonchus 8r¥:nsis +1 11 +1 +T
Cakile maritima : +I . +1

Cirsium arvense +L - .

Fuphorbia paralias IR +1 +1
Eryngium maritimum +I 21

Dit gezelschap bevindt zich op duintjes, zelden nog over-
stroomd blj hoge vloed. Ammophila arenaria is duidelijk de do-
minerende soort, zeer afhankelijk trouwens van aanvoer van
nieuw zand met de toebechorende mineralen (van belang vooral K,
P en via organisch materiaal ook N).

" In dit Elymo-iAmmophiletum is Sonchus arvensis eigenlijk
een constante soort, terwijl Huphorbia meer op enkele plaatsen
te vinden is, ter hoogte van paal 8 en meer naar het Haring-
vliet ter -hoogte van paal 5.. ‘

Dit gezelschap vult eigenlijk nooit een grote vlakte,
daar er stecds onbegrocid zand in grotere of kleinere vlakken
tussen door loopt. _

Cp sommige plaatsen kan Ammocalamagrostis domineren (zie

ropn. 113). De opname met Cirsium arvense werd op de overgang
van dit Elymo-ammophiletum naar de Cirsium-variant van de Hip-
pophae‘rhamnoides-consociatie gemaakt. -

Verspreiding

&r treedt een belangrijk onderscheid op in floristische
samenstelling tussen het Zuidatlantische en het Noordatlan- .
tisch-Baltische ammophiletum. Braun-Blanquet en Tuxen stelden
dan ook een Euphorbia paralias-immophila arcnaria-ass. (Ier-
land, Engeland, Frans Atlantische Kust 'en Kenaalkust van Bel-
%ie) Op naast een Blymus arenarius - Ammophila arcnaria - ass.

zZuid en Oostkust van Noordzee, Westkust v.. Qostzee).

Op Goeree- zlijn nog cnkele Zuidelijke invloeden waar te
nemen door het lokaal voorkomen van muphorbia paralias.
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s e SE g Bl . o f_dw4 bt o
Festuco-Sedetalia acris . ok
Festuca rubra-sociatie

. 8 27 & 721 722 9% 323

Bryngium maritimum +1 +1 +1 +1 +1 rl 11
i Pegtuca yubra .. L« fw ok el L1 31 i3 11 i1 21

Ammocalamagrostls balticus +1

Ammophile arenaria 142,1 12 ,

Sonchus arvensis +1 11 +1 +1

Agrostis stolonifera L 11

Hippophae rhamnoides ' +1

Sedum acre ! o 12 12

Cochlearia danica ’ - +1

Sagina nodosa . ' +1

Lotus tenuifolius rl

Scirpus maritimus 11

Dominante soort: Festuca rubra
Begeleidende soorten soms wel, soms niet aanwezig.

De vegetatle is op kaal zand te vinden dat vaak door ver-
stuiving daar is neergelegd. Terwijl Ammophila  en Ammocalama-
grostis zich vestigen op de plaatsen met de sterkste zandsedi-
mentatie, vinden we Fegstuca rubra iets verder daarvandaan.

Deze sociatie strekt zich uit tussen de Ammophila begroe-
ing en de Hippophae rhamnoides-consociatie enerz13ds en het
Tortulo-Phleetum anderzijds en dientengevolge zijn sporen van
beide in de sociatie te vinden, resp. Ammophila arenaria en
bijv. Sedum acre.

Ammophiletea Br.Bl. et R.Tx. %43 tabel 3%
Zlymetalia arenarii Br.Bl. et R.Tx 43 . .
Agropyro-liinuartion peploidis R.Tx. 55

Elyme-Agropyretum juncei (Br.Bl. et de Leecuw I93%6) R.Tx 1955.

% 7 1 12

Elytrichia juncea 1 11 ok I B
Honchenia peploides +2 11
Eryngium maritimum TR

Sonchus arvensis: . ., - +1 4L

Dlt gezelschap vormt de plonlerbugrObllngen op het strand
buiten de lage duintjes en er tussen in, regulmatlg door vloed
overstroomd. De kensoort Hlytrichia Juncea is altlgd dominant,
soms vormt deze plant alleen de beégroeiing.

‘Op enkele plaatsen, laag en droog, treedt alleen een Honckenia
peploides begroeiing Op.
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Rhamno-Prunetea Rivas-Goday et Borja Carborell 1961 tabel 4
Prunetalia spinosae R.Tx t52.

Berberidion Br.Bl. *50.

Hippophaé rhamnoides-Sambucus nigra-associatie.

‘Hippopha¢ rhamnoides-consociatie.

124 126 125 122% 112% 131 18 132 130

Hippophae rhamnoides 44 55 44 33 3% 3121  +1 +1
Solanum dulcamare +1 +1 +1 22 22 , Ll
Elytrichia Jjuncea +1

Cirsium arvense +1 11 g1 o +1
Calamagrostis epigejos 11 21 11 o -
Festuca rubra 11 21 2l

Cynoglossum officinale o+l

Rubus caesius +1 +1

Galium verum +1

Bupatorium cennabium 2% 23

Hypericum perforatum 25 a9

Sonchus arvensis +1

Myosotis hispide +1 +1

Phleum arenarium +1 +1

Viola tricolor 11 11

Cerastium semidecandrum +1 11

Aammophila arenaria 12 12

Sedum acre ‘ : 5k
Phragmites communis i

Sambucus nigra ; 55 33
Galium aparine - +
Cochlearia danica ' 11 +1
Urtica dioica : +1 +1 +1

*Opname 112 & 122 werd gemaakt op een overgang van cen Hippophae
rhamnoides~consociatie en esn Phragmites communis-consociatie, over-
gang naar Althaeeto-Calystegietum sepii (zie tabel 15).
oominante soort van de Hippophae rh. - cons: Hippophae rhamnoides

g Constante soort:Solanum dulcamare.

Uit de tabel zijn duidelijk 2 varianten van de Hippophae rhamn.-
cons. op te maken naast de Hippoph.rhamn.-Sambucus nigra-ass. en
wel:

1) variant met Festuca rubra en Calamagrostis epigejos.

2) variant met Ammophila arenaria.
In de legenda staat 1) als variant met Cirsium arvense genoemd
omdat deze laatste soort meer aspect bepalend was dan Festuca en
Calamagrostis.

De vegetatie met Hupatorium cannabium is niet als aparte
legenda-eenheid beschouwd omdat dit duidelijk een overgang aan-
gaf tussen twee gezelschappen. De ammophila-variant bevindt zich
in en achter de zeercep, op beschutte plaatsen treedt een over-
gang op nasr de Hipp.rhamn. - Sambucus nigra-ass.

De Cirsium variant vertoont een dichter duindoorn-struweel.

In dit type treedt alleen dan verjonging van de Hippophae
op bij voldoende overstuivend nieuw zand en bij betreding en be-
welding waardoor steeds nieuw kalkrijkzand te voorschijn komt,
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In het algemeen is de duindoorn 144g op open ‘kalkarmere
plaatsen en hédg (beter ontwikkeld) Oop meer beschutte plaatSen.
HBerst dan kan er ook pas een overgang naar de Hippophae rhamnoi-
des~Sambucus nigra-ass. pladgtsvinden; deze bevindt zieh n.l. op
beschutte plaatsen meer aan de landzijde van de zeereep. Deze
associatie is ouverigens op de gehéle Kwade Hoek zeer fragmenw.. .
tair.ontwikkeld. Cochlearia danica zou als een lokale kensoort
beschouwd kunnen worden.

SpartlnetcajR TX. 1961 ‘ ) tabel 5
Spartinetalia Conard 1935 g i
Spartinion Conard 1952

Spartinetum townsendii. Corillion 1953

‘153 128 129 127

Spartinetum townsendii 55 v 44 44
Aster tripolium +1 +1 23 )
Atriplex hastata ; +1
Puccinellia maritima R i |
Triglochin maritima rd

Plantago maritima 41
Limonium vulgare =l

Scirpus maritimus +1

Kentaxon : Spartina townsendii

Bpgelpldbnde soorten : zie opname.
- men groot deel van dit gezelschap bevindt zich ten N. van paal

4, voornameli jk zonder begeleidende soorten, op het meest slib~
rlgke gedeelte van de Kwade Hoek.
Het Spartinetum maritimae 18 een Prukkend verdringend gezelschap,
dat in het algemeen in het Deltagebied het Zosteretum nanae,
het Salicornietum europaecae, het Puccinellietum maritimae en het
- Spartinetum maritimae grotendeels heeft wverdrongen.

‘Uit het oogpunt van lenda@nwinning is men begonnen deze

Spartina townsendii aan te planten, geleidelijk heeft deze zich
over het hele Wadden- en Deltagebied verbreid.



Asteretea tripolium Testhoff & Beeftink 1962
Glauco-Puccinellietalia Westhoff & Beeftink 1962

Puccenellion maritimae R.Tx. 1937.
Puccinellietum maritimae (warming 1890) Christiansen 1927.

Puccinellia maritima
Halimione pedunculata
Spergularia salina
Limonium vulgare
Svergularia marginata
Astor tripolium
Trigicchin maritima
Plantago maritima
Salicornia europea
Suaeda maritima

Glaux maritima

Juncus gerardii
Agrostis stolonifera
Parapholis strigosa
Festuca rubra
Artemisia maritima
Atriplex hastata
Elytrichia pungens

Cochlearia officinalis

Scirpus maritimus

Centaursum pulchellum

Trifolium fragiferum
Carex extensa

Kentaxa : Puccinellia maritima en lokaal Halimione pedundulata.

+1

=
IS0

o2 -
12

142,2

2
11

- tabel 6
59- 24 21 65 21 20 64. 90 92 124 1535 -6L 60 79
oL - 22 "11. 44 44  15%5..%% 25 23 14 22 24 44
3 3
+1 +1
+1
+1 12 +1  +1 +1 +1 +2 +1 11 +1
+2  +1 ‘11 11 1 11 22 +2 21 11 +% 22 12 32
' ' +1 33 44 +1 1 22 +2
11 12 12 32 22 33 12 11 33 11 11 23 12
11 12 11 1l : 12 +1
+1 £, 5
25 +2 12 +1 21 21 11 11 12 +1 +1  +1 - 25
31 X 12 22 1 11 7 12 11 &3 +1 22 11 laz2,l
+1 21 21 11 12 +% 25 4. w¢ Ll Ll 41 "
+5 11 23
11 11 +2 12 +1 12 &l L
12 :
+1 +1 +2 +2
+1  +1
+1 Bl 12
11 I e 1 1L
+1
Ly 12

+2
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Men heeft 3 subassociaties onderscheiden n.l. :
a) Puccinellietum maritimae typicum Westhoff 1947 emend.
Westhoff et Segal 1961
b) Puccinellietum maritimae pholiuretosum Westhoff 1947
c¢) Puccinellietum mar. agrostidetosum Beeftink 1962
variant d) Puccinellietum typicum et agrostidetosum, variant met As-
ter tripolium Beeftink 1965.

Differentiérende soorten voor:

a) Halimime portulacoides, Bostrychia scorpioides en Lime-
yium vulgare ' :

b) Parapholis strigosa en Halim. pedunculata, Agrostis stolo-
nifera - :

c) Agrostis stolonifera, Glaux maritima en Juncus gerardii

d) Agrostis stolonifera, Glaux maritima, Juncus gerardii en
Aster tripolium (laatste dominant of subdominant).

Het Puccinellietum maritimae is te vinden op de lagere gedeel-
ten van de Xwade Hoek, tussen de lage duintjes en de kreken, in
" het eu-halinicum dus..

Uit de tabel blijkt dat we hier met 2 subassociaties en
één variant van het Puccinellietum maritimae te doen hebben
: 3 PN Y 3 A - ‘

het Puccinellietum maritimae pholinretosum

het Puccinellietum m. agrostidetosum

het Puccinellietum typicum et agrostidetosum, variant met

Aster tripclium.

Voor de duidelijkheid is één legenda-genheid aangenomen,
omdat de verschillende subassociaties ten eerste in elkaar
‘overlopen en ten tweede een te klein oppervleak beslaan om dul-
delijk gekarteerd te kunnen worden. '

Het Puccinellietum maritimae pholiurstosum bevindt zich op
een zeer zandige bodem, met plaatselijk slib. '

o De plaats van het Puccinellietum maritimae agrostidetosum
is slibrijker en de saliniteit van het bodemvocht is lager en
ligt dan cok over het algemeen iets meer landinwaarts.

De variant van het Puccinellietum maritimae met Aster tri-
polium komt eigenlijk iu één opname (79) maar goed uit en hier
was Aster tripolium nog niet dominant over Puccinellia maritima.
Het is de vraag of er van deze variant gesproken mag worden.
Meer opnamen in dit gebied ontbreken helaas.
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Asteretea tripolium Westhoff & Beeftink 1962. tabel 7
Glauceto-Puccinellietalia Westhoff & Beeftink 1962.
Armerion maritimae Br.Bl. et de Leecuw 1956-

Juncetum gerardii Warming 1906.

Junco~-Caricetum extensae Br.Bl.met de Leeuw 1956._

. 137294563 m7) soss 3 5 27 M7 5500 197

- Juncus verardll 4 32 45 21 44 44 31 31 31 35 22
Festuca: rubra T litoralis +4 11 11 11 31 31 22.11 44
Agrostis stolonifera sub- - s

var. salina ) +4 21 11 11 11 33 21 11 12 31 11 b 2
Glaux maritima +5 21 11 21 11 11 11 -31 31 12 2L
Puccinellia maritima 12 , 12
Poa pratensis o 21
Artemisia maritima - +2
Carex extensa ' 4 12 15 +1 12 | €. HL s nOW
Aster tripolium +2 12 +1 11 +1 +1 11 +1 42 +1
Triglochin maritima +2 W ' E a +1
Salicornia europaea : o4l 12 11
Plantagu maritima +2 22 12 +2 22 22 12 12 11 12 52
Cochlearia officinalis 11 11 -

Limonium vulgare +1 +2

Spergularia marginata +1 12 ' +1

Elytrichia pungens : 11 12

Juncus maritimus +4 44 -

Cenanthe lachenallii +2 ) A

Scirpus maritimus ' ' S 11
Leontodon autumnalis - - +2 :

Potentilla anserina +2

Trifolium fragiferum . - 3% 12 +1 +1 +1
Trifolium repens” C+2 12 e 42+l

Ononis spinosa v - o o+l

Carex distans _ . +3 '

Lotus tennifolius +1 R1 12

Leontodon nudicaulis = - +2 “wy o

Parapholis strigosa - +3 - 21 31

Sagina nodosa _ T T 21 o

Sagina maritima +1

CoChlearia danica _ 11 +1

Plantago coronopus +1 +1 & . +1 - +lL -~ 11
Centaureum pulchellum 42 - 1 11 L1
Centaureum littorale +2 11 11 s ‘ %

- Suaeda maritima ' ' +2 - y ‘ '
Euphrasia odont. ssp. e -

littoralis 11 +1

-

1) Overgang naar Glaux maritima-sociatie.

2) Festuca rubra variant van Juncetum gerardll

3) Overgang naar Saginion maritimae.

%) Addenda: Sonchus arvensis (+.1), Sedum~acre (+.1).
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Ook hier worden % subassociaties onderscheiden:

a) Juncetum gerardii typ. Beeftink non Fukarek 1961.

b) Juncetum gerardii, subass, v. Leontodon autumnalis Raabe

- 1950.

c) Junco-caricetum extensae pholluretosum vesthoff 1947. in
welke laatste subass. ncg 2 fasen zijn te onderscheidens

- 1) initiaal fase.:
2) fase met Juncus maritimus.

Differenti€érende soorten van het Juncetum gerardii: Juncus ge-
rardii, Armeria maritima, Limonium vulgare, Spergularia margi-
--nata, Artemisia maritima en Halimione portulacoides.

Constante soorten: Juncus gerardii, Festuca rubra f. litoralis,
Plantago marivima, Glaux maritima, Armeria maritina, Trlglochln
maritima, Agrostls stolonifera subvar. salina, leonlum vulgare
en Aster tripolium.

Het gegzelschap bevindt zich eveneens in het eu—hallnlcum,
op een zandige bodem. Deze bodem kan variéren van zZeer nat tut
zeer droog, resp. met Juncus gerardii en Festuca rubra f. lito-
ralis als dominerende soort.

In de eerste opname (137, tabel 7) zien we dat soorten van
het nog nader te bespreken Loto-Trifolion zich hebben gevestigd.
Deze overgang hangt samen met een lager wordend saliniteitsge-
halte. T

Blytrichia pungens hceft zich op de wal hoger, meer land=-
inwaarts gelegen, zandrijkere plaatsen gevestigd.

Ken- en differentisrende soorten van de subassociaties:

a) Juncetum gerardii t
diff.soorten. leonlum vulgare, Spergularia marginata,
Aster tripolium en lokaal differentierend Trlglochln ma -
ritima.

b) Juncetum gerardii, subass. v. Leontodon autumnalis:
diff.soorten: Leontodon autumnalis, Agrostis stolonifera-
subvar. salina, Carex distans, Trifolium fragiferum,
Trifolium repens en Potentilla anserina e.a.

¢) Junco-Caricetum extensae pholiuretosum; diff. soorten:
Carex extensa, Euphrasia littoralis en Triglochin palus-
tris en voor de subassociatie: Parapholis strigosa,

- Plantago maritima en Armeria maritima.

Opname 29 en 45 in tabel 7 vertegenwoordigen duidelijk het Jun-
co-Caricetum extensae. Opn. 137 en 63 zijn echter overgangen
tussen de (sub)associaties b) en c). '
Opnamen 89, 88, 3, 6 en 27 zijn vertegenwoordigers van het Jun-
cetum gerardii typ. met enige overgang naar het Loto-Trifolion.
Het Junceto-Caricetum extensae bevindt zich op een bodem met
weer wat meer slib, op strandvlakten, die slechts .zo nu en dan -
door het zeewater worden overstroomd. De gemiddelde saliniteit
is er tamelil jk laag.

Vanwege de zeer onduldellgke overgangen in de subassoc1a—
ties is er één legenda-eenheid aangenomen.
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Asteretea tripolium Westhoff & Beeftink 1962. - tabel 8
Glauco-Puccinellietalia Westhoff en Beeftink 1962.
- Puccinellio-Spergularion salinae Beeftink 1965.
Puccinellietum distantis Feekes (1934) 1943.
subass. Puccinellietum distantis juncetosum Westhoff 1947
Puccinellietum retroflexae (Almquist 1929) Beeftink 1965.

105 104 138 102 105 140%)

Spergularia salina +1 1.1 +1 132.1 i
Puccincllia distans , +1 +2 +1 +1
Puccinellia retroflexa 21
Atriplex hastata : +1 -
Polygonum aviculare e +1 o e
Juncus bufonius P11 21 11 11 21
Agrostis stolonifera 44 12
. Salicornia europaea N +1 +1 11 +1 +1
Suaeda maritima +1 +1

Puccinellia maritima . o+l +1
Glaux maritima e B 11 +1
Juncus gerardii +1
Spergularia marginata +1 +1
Aster tripolium +1 +1 +1 11 +1
Plantago maritima +1
Triglochin maritima +1

Agrostis stolonifera svar. salina _ +1

Lotus tenuifolius +2
Potentilla anserina +1
Scirpus maritimus +1

Phragmites communis i
Sagina maritima 1i

1)

Het voorkomen van Puccinellia retrcflexa is op zeer klein
oppervlak. Dasrom is er geen aparte legenda-eenheid van ge-
maakt.

H

Uit deze opnamen blijkt -dat de subass. Puccinellietum dis-
tantis Jjuncetosum wel op de Kwade Hoek voorkomt, in tegen-
stelling tot Beeftink 1965.

Kensoort van Puccinellietum distantis : Puccinellia distans;
constante taxa : Puccinellia distans, Spergularia salina,
kster tripolium, Agrostis stolonifera, Salicornia europaea en
Suaeda maritima (laatste twee steeds weinig vitaal).
Differentierende soorten van Pucc. distantis. juncetosum :
Juncus bufonius, Triglochin maritima, Triglochin palustris en
Scirpus maritimus. ; v '
Kensoort v. Puccinellietum retroflexae : Puccinellia retro-
flexa; constante soorten: Spergularia salina, Aster tripolium,
Salicornia europaea (weinig vitaal) en lokaak Phragmites com-

- munis.’ , v

‘Uit de opnamen blijkt duidelijk dat we in de eerste vijf ge-
vallen met genoemde subass. van het Puccinellietum distantis
te doen hebben, de laatste opname kenmerkt het Puccinellietum
retroflexae, helaas maar weinig op de Kwade Hoek waargenomen.
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De eerste subassociatie vinden we op bijna kale strandvlakten,
die zo af en toe slechts worden overstroomd door het zeewater,
meestal op plaatsen waar de kreken (de- sloes) elndlgden op de
kale vlakte.

Het Puccinellietum retroflexae werd slechts op zeer klein
oppervlak, achter de ‘eerste lage duintjes, op de kale vlakte
aangetroffen.

Volgens Feekes heeft de optimale zbne van Puccinellia re
troflexa een lagere en vochtiger standplaats dan die van Pucci-
nellia distans.

AstereteaIfripolium.Westhoff & Beeftink 1962. tabel 9
Glauco-Puccinellietalia Westhoff en Beeftink 1962.
Glaux maritima-sociatie Beeftink 1962.

e T
10 %g' 66 - 106 107 68

Glaux maritima i 12 "Te2 - T22 B3
Aster tripolium 12 +1 12
Agrostis stolonifera 1.1 21 2% 2 +1 ]
Salicornia europaea 11 11 11
Puccinellia maritima ' irjns +2 11
Spergularia salina : 11 -
Puccinellia distans i
Juncus gerardii b 12
Plantago maritima . T2 42 4 12
Spergularia marginata +1

Scirpus maritimus 11
Phragmites communis i

Juncus bufonius 12

Cakile maritima +1
Eryngium maritimum 1l " +1
Centaurium pulchellum 12

l>Overgang naar Juncetum gerardii.
Overgang naar Agrostis stolonifera salina-sociatie.

pominante scort: Glaux maritima
subdominante soorten: Puccinellia marltlma Aster tripolium en
soms Spergularia salind.

De Glaux maritima-seociatie ontw1kkelt Zich. sp601aal daar
waar de oorspronkeli jke vegetatle geheel of gedeeltelijk is
vernletlgd door ; 1ngr13pende verande-
ringen in het milieu, en wel:

1) door opvulling van natte laagten met door wind of water aan-
- gevoerd zand.

2) door erosie door zand tot aan de grondwaterstand

3) door betreding van mens of vee. -

4) door-afplaggen of afslag door vloedwatbr (Beeftlnk 1965).

Op de Kwade Hoek waar we deze vegetatie vnl. weer op
strandvlaktes achter de eerste duintjes vinden zal de oorzask
waarschijnlijk een combinatie van deze vier gevallen zijn.
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Asteretea tripolium Westhoff en Beeftink 1962.

Glauco-Puccinellietalia Westhoff en Beeftink 1962.

Scirpion maritimi Dahl et Hadad 194L.
Halo~Scirpetum maritimi Dahl ¢t Hadad 1941.

. 159
Scirpus maritimus var. compactus 35
Aster tripolium +2
Atriplex hastata 14
Agrostis stolonifera subvar. salina i
Spartina townsendii +5
Elytrichia pungens +2
Puccinellia maritima - 13
Triglochin maritima +1
Phragmites communis +1
Plantago maritima +1
Glaux maritima +1
Juncus gerardii +1

Cochlearia officinalis
Festuca rubra
Poa palustris
Spergularia marginata

1

tafel 10
i gt
39 -2
21 22
+1
11 35
44
11 +1
+1
+1

1) Duidelijké overgang naar het Juncetum gerardii; de opname
hoort hier echter niet toe omdat zoveel Scirpus (2.1) toch

nooit in een Juncetum gerardii werd gevonden.

Dominant: Scirpus meritimus; soms in de kfuidlaag Agrostis sto-
lonifera subvar. salina, Puccinellia maritima of Triglochin.

Op de Kwade Hoek werd deze associatie veel gevonden in ronde
poelen (waarschijnlijk voormalige bomgaten) en op sommige plek-
ken langs de sloes. De assocliatie schijnt zeer gevoelig te zijn
voor erosie, zodat zij op geexponeerde plaatsen zeer snel door

het Spartinetum townsendii verdrongen kan worden. .



Astereatea tripolium Westhoff en Beeftink 1962. tabel 11
Glauco-Puccinellietalia Westhoff en Beeftlnk 1962.
Phragmltes communls—con5001at1e

: S 141 142 143
Phragmites communis %5 2L 25

Cochlearia officinalis - +3 . b
-Juncus gerardii +3 +3 +3
Salicornia europaea : +2
Agrostis stolonifera +5 +5 +4
Puccinellia maritima +% . +5
Aster tripolium +2 +1 +1
Rumex crispus +2 o+l +1
Festuca arundinacea +1 +1
Atriplex hastata +2 +2
Scirpus maritimus +2 +1 '
Althaea officinalis o+l +1
Apium graveolens +1 +1
Oenanthe lachenalii +1 +1
Triglochin maritima +1 +1 41
Carex otrubae +1 +1
Elytrichia repens +1 +1
Spergularia salina +1 R1

Dominant: Phragmites communis; dominante soorten in de kruid~
laag, &ls deze vertegenwoordlgd is: Agrostis stolonifera,
Cochlearia officinalis, Juncus gerardii, Pu001nellla marltlma
(of Salicornia europaea)

. Op de Kwade Hoek komt deze consoc1atle ultslultend langs
de kreken voor, bij de uitmonding van de kreken op de. strand-
vliakten. Het 1s een gezelschap dat geen bewelding verdraagt
de koeien op de Kwade Hoek komen dan” ook niet op het terreln
van de rietvegetatie. Ze worden door prlkkeldraad meer op het
terrein van de rietvegetatie. Ze worden door prikkeldraad meer
op het hoge drogere gedeelte gehouden, vnl. in het Saginion en
Loto-Trifolion.
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Saginetea maritimae Westhoff, van Leeuwen & Adriani 1961.
Saginetalia maritimae idem
Saginion maritimae idem
Sagino maritimae-Cochlearietum danicae R.Tx. et Gillner 1957
subassociatie: Sagino-Cochlearietum sedetosum R.Tx. & West-

hoff 19653.
50 432) 57 10870 131 99 28 37 83 36 42 40 49 78

Sagina naritima +L 1T T — — —
Plantago coronopus +1 22 12 41 11 +1 +1 +1 11
Cochlearia danica 12 , +1 +1 +1 11 11 11 +1 +1 11 +1
Parapholis strigosa +1 Fag
Agrostis stolonifera 11 11 21 il 2l 11 il +1 11 11
Festuca rubra 23 11 %52 33| +1 1X 11 +1 +1
Catapodium marinum o ' : FT +1 %1 31 11
Centaurium littorale 12 +1
Sagina nodosa 12 11 +1 21 31 22 21 22 21 22 11 11 12
Centaurium pulchellum 11 11 +1
Elytrichia pungens 13 13 21 2L 21 11 21 11 11
Elytrichia repens +1
Trifolium repens 12 +2 23 23 %22 21 +2
Trifolium fragiferum +2 12 TTTIZTIITTTTTT 12
Leontodon nudicaulis 11 11 +1 R1
Ononis spinosa 12 11 +2 12 22
Buphrasia odontites +1 1.2 +1 +1 21 +1
Lotus tenuifolius +1 R1 12 21 +1 12 +1 +1
Lotus corniculatus +2 iz 11 %3 12
Carex arenaria ' | 21 11 +1 11 +1 11 +1
Sedum acre +2 11 11 +1 +2 12 +1 12 +1 +2 23
Poa pratensis o 15 +1 ) 2k il 54 11 L1 11
Hippophae rhamnoides |21 12 +1 12 111* ¥l
Poa annua ' ‘ +1 11 11 +1 +1 R1
Phraguites communis 11 +1
Juncus gerardii 11 21 11
dryngium maritimum +1 +1 +1 R1 +1 +1 +1
Taraxacum spec. +1 +1 +1 +1 +1
Calium verum 11
Taraxacum Laevigatum 11 R1
Plantago media +1 +2
Plantago maritima 12 12 Rl
Arenaria serpyllifolia 11 R1
sonchus arvensis
Honckenia peploides +1 +1 R1
Aster tripolium +1 11
Carex extensa _ R1
“Puccinellia maritima +1

* Overgang naar de Hippophae rhamnoides-consosiatie.

*l) Addenda: Cerastium holostoides (1.1), Luzula campestris (1.1), Hiera-
cium spec. (1.1), Aira praecox (1. l), Rumex acetocella (+1), Plantago
lanceolata (1.2).

Add. Ammophila arenaria (1.2).

Add. Phleum arenarium (1.1).

Add. Glaux maritima (1.2)

Add. Bryngium campestre (+.1).

T FW O
N NN
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Rl

82 100 39 30 75 76 77 8 867
1 +1 11 11
« 31 . 11 - %l +2
+1 41 11 11 41 +1
11 ‘ 11 11
12 1 +1 11 11 11
i+1 + AL
12 12 22 1a&2.1 +2 11 12 12 11
11 12 31 A1 11 11 11 11 11
' - +2
+1 23
+1
R1
+1
R1
22 R1 +1 +2
11 11
11 12 41 11 +1 i2 11
11 11 11 21 21 21
12
+1 +1 11 11 +1 11
+2 11
132.1 11 11
+1 11 11 +1
RT +1 11 11
11 ; : 22
+2
+2 +2 :
11 11

12

11
e

+1

+1

11

tabel 12
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Tussen de hogere droge duinen en de zilte valleien vlak
achter de eerste duintjes aan Zee vinden we een merkwaardig
gezelschap van halophiele tot zouttolerante planten. R. Tuzen
heeft het het eerst beschreven als een associatie van Plantago
coronopus en Carex distans, behorend tot het verbond Armerion.
V.Westhoff maakte een scheiding in het gezelschap, n.l. in twee
gedeelten, een zout gedeelte, Saginetum maritimae, behorend
tot het Armerion en een zoet gedeelte, het Cochlearietum dani-
cae, behorend tot het Xoelerion. Doch Tuxen-noemt dit beslist
weer onjuist daar het duidelijk één associatie is met dezelfde
kensoorten. Tenslotte wordt het als een aparte associatie be-
schouwd, in een apart verbond, orde.en klasse. et

Duidelijk-is nu wel geworden dat het Sag.-Cochlearietum
ligt in een zbne waasr contact tot stand komt tussen zout en
zoet milieu. De contactgordel heeft een sterke fluctuatie wvan
het zoutgehalte van het grondwater, waardoor een sSteenharde
korst ontstaat op de bodemoppervlakte. De bodem van de Kwade
Hoek loopt landinwaarts heel langzaam op, zodat we te maken
hebben met een zout-zoet en met een zout(nat)-droog gradiént.
In dit overgangsgebied dus een ‘contact tussen de-halo- en xero-
serie, waarop het Sagino-Cochlearietum zich ontwikkelt.

J.Spekman (1964) onderscheidt 2 groepen kensoorten, één
van het droge milieu met Sagina nodosa, Centaurium littorale,
Cochlearia danica en Plantago coronopus en &én van het natte
milieu met Parapholis strigosa, Centaurium pulchellum, Pcttia
heimii en Amblystegium serpens.

fig. 2
i ’
Haloserie ! Xeroserie

lkensoor— - ‘ Kensoor-

ten van| alle kensodr- iten van

‘het nat-= ten et dro- -

ite milieu e Jge milieu

i - . ; o

T %

, Saginu-Cochlearietum danicae.

,

Voor de Kwade Hoek gaat deze redenering in zeer grote lijn wel
op, behalve dat Centaurium littorale niet als uitgesproken
soort van de droogte of het vocht is te onderscheiden.

Catapodium marinum, een plant die in ons land zijn noordgrens
bereikt, althans voor het continent (ook Schotland, Gr.Brittan-
nie), groeit op de Kwade Hoek op zeer karakteristieke plaatsen
(zie hoofdstuk VII), in het droge gebied waar het Koelerion-
element overheerst. Deze soort geeft cen geheel eigen aspect
aan het Sagino-Cochlearietum, zodat we hier zeker van een loka-
le variant met Catapodium marinum kunnen spreken, doch zeker
niet van de associlatie Sagino maritimae-Catapodietum marini,
daar de differentirende eu-atlantische soorten Spergularia
rupicola, Crithmum maritimum, Daucus gummifer en Sedum angli-
cum ontbreken.
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Samenvattend s ' - _
Differenticrende sqorten: Sagina maritima, Plantago coronopus,
Cochlearia danica, Parapholls strlwosa cn Agrostlc stolonlfera
subvar. salina.

Constante soorten: vorige soorten en Festura rubra en Armeria
maritima.

Optreden van het gezelschap op -strandvlaktéen op .de grens van
Ermerion maritimae en Xoelerion albescentis, waar in het voor-
jaar en zomer een hoge~salln1te1t en een laag vochtgehalte te~
Zamen gaan. :

Opmerkingen bij de legenda: -
Het Saglno maritimae-Cochlearictum danlcae wordt door R.Tuxen
en V.7esthoff (196%) in vier subassociaties verdeeld:

a) subass. v. Juncus gerardii

b) typische subass.

c) subass. v. Sedum acre

d) subass. v. mlytrichia pungens.
Met geval c) hebben we hier zeker te doen; in deze subass. tre-
den als differenti€rende soorten op: bedum acre, Lotus cornicu-~
‘latus en Carex arenaria (zie tabel 12). Waarschijnlijk hebben
we hier, voor een gedeelte althans, te doen met een lokale
Blytrichia pungens variant, daar deze soort zeer constant op- -
treedt (zle tabel 12). We mogen echter niet van de subass. v.
_ Blytrichia pungens spreken, daar in deze subass. Cochlearia
-danica een zeer-endergeschikte rol speelt en bovendien de zui-
‘delijke soorten Limonium lychnidifolium en Frankenia Laevis op-
treden. '

Physiognomisch beschouwd zijn twee lokale varianten van
dit Sagino-Cochlearietum sedetosum onderscheiden, n.l. een va-
riant met Hippophae rhamnoides en eecn variant met Eryngium ma-
ritimum, die beide cen zecr bijzonder aspect aan het Sagino-
Cochlearietum geven.

De lokale varianten met 1) Parapholis strlgosa 2) Festuca
rubra 3) Catapodium marinum en 4) Elytrichia pungens zijn alle
als &én Sagino-Cochlearietum danicae gekarteerd, omdat 213 in
het veld een zelfde aspect vertoonden.
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Klasse : Plantaginetea maloris R.Tx. et Preising 1950.
Orde ¢ Plantaginetalia maioris R.Tx. et Preising 1950.
Verbond : Agropyro-Rumicion crispi Nordhage 1940.
- Ouderverbond ¢ Loto-Trifolion Westhoff, v.Leeuwen et Adriani 1961.

' : opn.- 92 1l "32 38 48 145 144 143 14 12 47 23 25
Lotus tenuifolius 12 11 +1  +1 1T 11 Sy \
Carex distans ' e ‘ 2h -dd: 2l k| 1 1@ 12
Ononis spinosa 22 22 32 33 44 21 +1 R1 +2
Buphrasia odontites e 11 0 I1 11 +1 +1 +1 21° 11
Juncus maritimus o ' - - W N
Eleocharis: tniglumis ‘ ' : +1 31 31
Centaurium pulchellum 11 +1 +1 +1
Blytrichia pungens 11 11 11 11 , o +1-
Festuca arundinacea B : sl ol s S T R e
Trifolium repens : . 22" 33 42 IIT I 2T +1 2% laz.l
Trifolium fragiferum 11 12 ~~~~%I 11 +1 21 21 +2 23
Scirpus planifolius ' 11
Scirpus rufus ‘ +1
Potentilla anserina R R TR 1A
Plantago maior ‘ 22 22
Elytrichia repens 11
Agrostis-stolonifera 11 21 31 11 22 21 21 11 31 11 21 11 11
Juncus articulatus B +1 +1 +1
Ranunculus flammula . g +1.
Oenanthe lachenalii ' +1 1% %1
Apium-graveolens +1  +1 b T
Juncus gerardii : 11 11 21 11 +1 31 21 31 .24 . 21 21
Glaux maritima 11 4k 11 11 11 +1 21
Plantago maritima: 1 . R1 R U U i N ¢
Triglochin maritima R1
Carex nigra : i~ b 4
Poa annua sa f e i fd” 11 " ;
Festuca._ rubra S22 12 22 41 4111 21 6 15 CRR & S i §
Poa pratense 21 31 11 12 3} - ’
Cerastium holostecides 12 : +1
Sedum acre o+l
Trifolium pratense 12
Bellis- perennis ‘ 11
Carex arenaria +1 11 - +1
Trifolium dubium +1
Holcus lanatus +1 +1 11
Galium spec. +1
Taraxacuum laevigatum 11 +1 R1 +1  +1 +1
Hippophae rhamnoides +1 R1
Phragmites communis 11 +1 11 +1 +1 11 11 11
Rubus caesius +1
Hieracium spec. +2
Lotus corniculatus
Cochlearia danica +1 11 +1
Sagina nodosa +1 . 21 +1
Parapholis strigosa +1
Bupleurum tenuissimum 11
Plantago coronopus +1 +1 +1
Centaurium littorale
Puccinellia maritima 1.1
Aster tripolium +1
Carex extensa
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+1
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2

35
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24
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+1
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11

27
12

11

i

21
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Rl

+1
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12 22 21 11
+1

il- 22,41 2
21

11

+1
R1

11
+1 :

12

12

k% 4

11

12

lagdt 1Y

21
12

11
12
+1

12

+2v

22

12

11

+1

ok

11

Bl
11

+1

+1

tabel 13.

Waarschijnli jk Ass. van

Agrostis stolonifera var.

salina en Trifolium fragife-
‘ =
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Agropyro-Rumicion crispi  --
Onder Verbond Loto-Trifolion

Kentaxa . Volgens R.Tuxen (1950) Potentilla anserina, Agrostis |

. 8tolonifera, Rumex crispus, Elytrichia repens, Leontodon
...~ autumnalis; Carex hirta en Ranunculus repens.
« .= Volgens -Cberdorfer (1957) Scirpus radicans, Carex hirta

Juncus inflexus, Elytrichia repens, Rumex crispus, Rorippa..

silvestris, Renunculus repens, Potentilla reptans, Mentha
pulegium, Ranunculus sardous, Myosurus minimus, Euphrasia
serotina en Pulicaria dysenterica.

In dit milieu (contact zoet-zout) echter treden als opti-

male soorten ops Lotus tenuifolius, Trifolium fragiferum,

Carex distans, Ononis spinosa, Buphrasia odontites, Agros-
tis stolonifera subvar. salina, Juncus meritimus (en Jun-

cus ambiguus).

Het verbond is kenmerkend voor contactzdnes, zoals zout-zoet,
nat-droog, rijk-arm-aan voedingsstoffen, kelkrijk-kalkarm, en
onbeweid~beweid.

De Loto-Trifolion vegetatie metxzijn duideli jk afgetekende ran-~
den van Lotus tenuifolius en in de prachtige rose kleur van

Centaurium pulchellum,bevindt zigh meer landinwaartsien-iets ...
hoger gelegen,vaak tussen de ziltige valleien en de hoge zeewe- -~

rende duinen, dus ook op de grens van zout en zoet. De speciz
fieke soorten voor dit contactgebied zijn boven al genoemd, de
soorten die hier én in andere contactgebieden voorkomen, dus
zowel in het Loto-Trifolion als in het Agropyro-Kumicion, zijn
de volgende: Festuca arundin@cea, Trifolium repens, Leontodon
autumnalis, Potentilla anserina, Ranunculus repens, Pulicaria
dysenterica, HElytrichia repens, Juncus articulatus, Carex otru-
bae. Deze soorten komen echter zo weinig voor (behalve Trifc-
lium repens) dat vele niet in de opnamen staan, een reden te
meer om van een apart onderverbond van het Agropyro-Rumicion te
spreken.

De onderscheiden legenda-ecnheden:
a) Loto-Trifolion,
b) Ononis spinosa variant van het Loto-Trifolion,
¢) Juncus maritimus variant van het Loto-Trifolion en
d) Elytrichia pungens variant van het Loto-Trifolion.

De hele tabel geeft een sterke overgang naar het Juncetum

gerardii (begeleidende soort Festuca rubra) aan, doch alle Loe .«

to-Trifolion bepaald; de soorten Ononis spinosa, Juncus mariti-
mus (zowel levend als doud) en Elytrichia pungens geven elk op
hun beurt een eigen sanblik aan het Loto-Trifolion.

ken laatste variant van het Loto-Trifolion zou die met
Seirpus planifolius en Eleocharis uniglumis genoemd kunnen wor-
den, doch deze eenheid komt niet op de legenda voor, daar deze
vegetatie zich meer uitstrekt tussen paal 8 en paal 9, terwijl
bij paal 8 binnen het gekarteerde gedeelte de vegetatie al in
een overgangsstadium is tussen deze variant met Scirpus en het
onderverbond. :

% - de bloeiti jd

)

-
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Honckenia facies behorend tot verschillende syntaxa. tabel 14

Galium verum 21 12
Honckenia peploides 21 12
Carex arenaria 11 1l
Poa annua 11 ,
Sedum acre 12 12
Elytrichia pungens 11 11
Phleum arenarium +1
Taraxacum spec. +1

Poa pratensis +1 11
Achillea millifolia R1
BEryngium maritimum 2e
Festuca rubra 11
Plantago coronopus +1
Arenaria serpyllifolia +1

Deze beide opnamen behoren niet tot bepaalde syntaxa, ech-
ter opn. 74 vertoont verwantschap met het Koelerion albescentis,
terwijl opn. 87 verwantschap vertoont met de klassen der Ammo-
philetea en Sedo-Scleranthetea.

Deze Honckenia facies is zeer karakteristiek voor de voet
van de hoge zeewerende duinen.
Men ziet een geelgroene strook precies op de grens van de vlakte
(Kwade Hoek) en de hoge duinen, zich uitstrekken van paal 8 tot
de oude haven van Havenhoofd. _

“hangezien alle legenda eenheden physiognomisch tot stand
zijn gekomen, werd deze facies onderscheiden, ook al kon deze
vegetatie niet tot één associatie, zelfs niet tot één verbond
gerekend worden.

Honckenia is in opn. 87 niet eens domlnant maar wel het
meest opvallend.

Artemisietea vulgaris Lohmeyer, Preising et k.Tuxen tabel 15
1950.
Calystegietalia sepii R.Tuxen 1950.
Angelicion littoralis R.Tuxen (1950) 1961.
Althaeeto-Calystegietum sepii Beeftink 1965.

e
Elytrichia pungens 2l
Cirsium arvense I
Althaea officinalis +1
Solanum dulcamare +1
Phragmites communis 11
Hippophae rhamnoides +1
Sonchus arvensis il
Poa pratensis 21
Cochlearia dexnica +1
Lotus tenuifolius +1
Centaurium vulgare +1

Differentierende soorten : Althaea officinalis, Calystegia sepium
en Wilytrichia pungens.
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Dit-gezelschap bevindt zich inderdaad op een vloedmerk
(n.1. het typische milieu van dit gezelschap) op de grens van
een Hippophae- en een Phragmites-consociatie, waar de salini-
teit zeer laag is. (zie ook opn. 112 met Eupatorium cannabium).

Bvenals op Voorne zijn hier geen dode Hippophae-struiken
door een te hoog zoutgehalte (dit is wel het geval op het voor-
malige "De Beer'). '

Het 1s een zeer klein oppervliak wasrop dit gezelschap
voorkomt, niet meer dan een stip op de kaart, toch apart ge=:
noemd in de legenda omdat het floristisch en oecologisch een
bijzonder gezelschap is en zeer duidelijk herkenbaar.

Enige resterende opnamen: tabel 16
101 :
Artemisia maritima i De Klasse Asteretea tripolium, de
Sonchus arvensis +1 klasse Sedo-Scleranthetea en het
Festuca rubra 11 Verbond Agropyro-kumicion vindt
Sedum acre ' +2 men hier dooreen gemengd.
Plantago maritima +2 |
Lotus corniculatus +2
Eryngium maritimum +1
109 110
Phleum arenarium ] 1
Tortula spec. - 20%h- hele bodem-bedekkend
Ononis repens _ 4o Al
Leontodon nudicaulis - 11 11
Taraxacum laevigatum 11 +1
Sedum acre 12 - 11
Poa pratensis 11 il
Blytrichia pungens 11 11
Cerastium spec. +1
Plantago coronopus 11 11
Arenaria serpyllifolia S+l i 8
Galium verum 12 12
Carex arenaria . +1
Centaurium littorale - e
Centaurium pulchellum 11
Sagina nodosa : . 22
In opn. 109 een Tortuleto-Phleetum terwijl in opn.ll0 een

mengir s hiervan met het Agropyro-Rumicion is opgetreden.
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VII Byzondere plantensoorten van de Kwade Hoek en hun verspreiding.

Behandeld zullen worden:

- a)

3

d)
a)

o)

d)

Althaea officinalis
Blackstonia perfoliata
Catapodium marinum
Scirpus planifolius.

Althaeaofficinalis L.

Deze plant vinden we in zilte rietmoerassen en op vochti-
ge plaatsen naar de zeekant op een overgang van een Hippo-
phae- en een Phragmites consociatie, daar waar vloedmerken
ziJjn gedeponecrd. Het Althaeeto-Calystegietum sepii en wel

~de subass. van Calamagrostis epigeios waar we waarschijn-

1lijk op de Kwade Hoek mee te doen hebben, treedt alleen in

Nederland op. De subass. was van het voormalige natuurmonu-
ment 'de Beer™ beckend en is nu nog te vinden op het Groene

strand van Oostvoorne, de Zwarte Hoek van Rockanje, de Kwa-
de Hoek op Goeree, een zeer armetierige ontwikkeling in de

Verdronken Zwarte Polder (4.V1.) en op de Wadden alleen het
eiland Ameland.

Blackstonia perfoliata (L.) Huds. ssp. serotina (Koch) Hegi

Deze plant die in Nederland slechts van Voorne bekend is,
is nu na 18 Jjaar weer op Goeree waargenomen. In 1947 n.l.
laatste waarneming.

Het is een plant van de hygroserie, van het Caricion da-
vallienae, in welk milieu hij ook gevonden werd, n.l. even
ten zuiden van de bunker bij pasl 10, aan de oever van een
welliswaar overwoekerde, doch kunstmatige gegraven water-
plas. Hier zijn ongeveer 10 rijkbloeiende exemplaren gevon-
den. Blackstonia perfoliata is een mediterraan atlantische
soort en bereikt op Voorne zijn noordgrens.

Catapodium marinum (L.) Hubbard

kveneens een mediterraan atlantische soort, die in Schot-
land 2zijn noordgrens bereikt en op het continent in ons
land (recent Goeree, vroeger (1937) waargenomen op Texel).

Het karakteristieke milleuvoardeze soortbestaat uit een
open begroeing van zandige weinig slibrijke duintjes, achter
de buitenste duinenrij. Het terrein wordt, wanneer het niet
wordt overspoeld door de zee, regelmatig door koeien beweid.
De Catapodium geeft een rode gloed aan zijn uitgestrekte
groeiplaats; we vinden deze plant in de droge soortengroep
van het Saginetum, de plant heeft n.l. een steenharde korst
van de bodem nodig.

Scirpus planifolius Grimm

In 1916 waren er van deze cultuurvolgende plantensoort 25
vindplaatsen in ons land bekend (vnl. Duindistrict, Twente
en Salland). De soort is sindsdien aanmerkelijk teruggelopen
zodat er nu nog 6 vindplaatsen bekend zijn in ons land:
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Hazelbekke bij Tubbergen, Costvoorne, Rockanje, Westenschou-
- wense Inlagen, Knauheide bij Elten en dan sinds 1961 Goeree.
In Duitsland komt de soort van verspreid tot zeldzaam voor,
in Engeland en Z.Schotland verspreld soms plaatselijk zelfs
overvloedig. R. Tuxen beschreef in 1950 Scirpus planlfollus
als een kensoort voor het Blysmo-Juncetosum compressi; In
West- en M-Europa nu constante soort voor de contactgordels
(Agropyro-Rumicion).

De ontwikkeling van Scirpus planifolius wordt begunstigd
door beweiding; dit veroorzaakt n.l. oppervliakkige bodemver-
dichting, verstoring'van'het vegetatie-dek en oppervlakkige
bodemverri jking.

Naarmate het milieu 21lter wordt en een meer open vegetatie-

beeld gaat vertonen, verdwijnt Scirpus planifolius.
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Flora Goereeensis. - - ' : 1965.

De hierna genoemde en gedetermineerde planten zijn alle
op het eiland Goeree gevonden (niet uitsluitend Kwade Hoek).
Nomencleatuur volgens Heukels en van Oostroom 1962

Achillea millefolium L.

Aegopodium podagraria L.

Agrimonia eupatoria L.

Agrostis stolonifera.

Agrostis tenuis Sibth.

Alliaria petiolata (Rieb) Cavara et Grande-
Allium vineale L.

Alnus glutinosa (L.) Gaerth:

Alopecuris pratensis L.

Althaea officinalis L.

Ammophila arenaria (L.) Link.
Anthoxanthum odoratum L.

Anthyllis vulneraria. L.

Arabidopsis thaliana (I.) Heynh.

Arctium pubens Bab.

Arenaria serpyllifolia L. ,
Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. Presl.
Asparagus officinalis L.

Bellis perennis L. ‘
Blackstonia perfoliata (L.) Huds s.8p. serotina (Koch) Hegi.
Brassica nigra (L.) Koch. :
Briza media I.

Bromus hordeaceus L.

Bromus mollis L.

Bromus sterilis- L.

Bryonia. dioica Jacg.

Cakile maritima Scop.

Calamagrostis epigejos (L.) Roth.
Capsella bursa-pastoris (L.) Med.
Carduus nutans L.

Carex arenaria L.

Carex demissa Hornem.

Carex distans L.

Carex disticha Huds.

Carex. extensa Good.

Carex hirta L.

Carex nigra (L.) Reichard.

Carex otrubae Pcrdp.

Carex ovalis Good.

Carex panicea L.

Carex riparia Curt.

Carex trinervis Degl. -
Catapodium marinum (L.) Hubbard.
Centaurium littorale (Turner) ‘Gilmour.
Centaurium pulchellum (Sw.) Druce.
Cerastium arvense L.

Cerastium holosteoides Fr.

Cerastium semidecandrum L.
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Cirsium arvense (L.) Scop.
Cirsium palustre (L.) Scop.
Chelidonium maius L.
Chrysanthemum leucanthemum L.
Claytonia perfiolata Donn.
Cochlearia danica L.
Cochlearia officinalis L.
Convolvulus arvensis L.
Crataegus monogyna dJacq.

Crepis capillaris (L.) Wall ¢ TR o 1‘ " e Ly

Cynoglossum officinale L.
Cynosurus cristatus L.

Dactylorchis incarnata (L.) Vermln. ssp. lobelll s
Dactylus glomerata L. :
Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl.

Dipsacus sylvestris Huds.

mlaeagnus angustifolia- L. *

Bleocharis palustris ssp. palustris- (I.) R. et Sch.
Eleocharis palustris ssp. unlglumls (Link) Hartm.
Blymus arenaria L. - : i
Elytrichia juncea (L.) Nevski.

Elytrichia pungens (Pers.) Tutln.

Bpilobium aagustifolium L.

BEquisetum arvense L.

Erigeron acer L.

Bryngium campestre L.

Buonymus europaeus L.

Buphorbia helioscopia L.

Buphorbia paralias L.

Huphrasia odontites ssp. litoralis Fr.

Buphrasia odontites ssp. serotina (Wettst) Rony.
Buphrasia officinalis L. ssp. borealis (= off1c1nalls)

Festuca arundinacea Schrib.

Festuca Juncifolia St. Amans.

Festuca rubra L.

Festuca rubra (L.) ssp. dumetorum (L.) Hack.

Galium aparine L.

Galium palustre L.

Galium verum L. _ : .
Gentiana campestris L. ssp. baltica (Murb) Dahl.
Geranium dissectum L. -

Geranium molle L.

Geranium robertianum L.

Glechoma ILederacea L.

Helictotrichon pratense (L.) Pilger.
Heracleum spondylium Ii. _ a
Hieracium pilosella L.
Hieracium umbellatum L.
Hippophae rhamnoides L.
Holcus lanatus L.
Honckenya pep101des (L.) Ehrh.
Hordeum murinum L.

-~
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Hyocyanus niger L.
Hypochaeris radicata L. ssp. ericetorum van Soest.

Juncus articulatus L.
Juncus gerardii LoisL.
Juncus inflexus L.

Irus pseudacorus L.

Knautia arvensis (L.) Coulter.
Koeleria albescens D.C.

Lamium album L.

Lathyrus pratensis L.

Leontodon autumnalis L.

Leontodon nudicaulis (L.) Banks ex Loive.

Ligustrum vulgare L.

Linaria vulgaris Mill.

Linum catharticum L.

Lithospermum orficinale L.

Lolium perenne L.

Lonicera periclymenum L.

Lotus corniculatus L.

Intus corniculatus ssp. tenuis (W. et K. ex Willd) Brig.
Lotus tenuifolius L. ’" : -
Luzula campastris (I.) Dec.

Lycopsis arvensis L.

Lythrum salicaria L.

Malva neglecta Wallr.

Malva sylvestris L.

Matricaria chamomilla L.
Matricaria inodora.

Medicago arabica (L.) Huds.
Medicago lupulina L.

Melandrium album (Mill) Garche.
Myosotis arvensis (L.) Hill.
Myosotis hispida Schldl.

Myosotis micrantha Pall ex Lehm.
Myosotis palustris (Hill).

Myosotis scorpioides L. - '
Myosotis stricta Link ex E. et Sch

Nasturtium officinale R.Br.j

Oenanthe lachenalii C.C. Gmel.
Oenothera biennis L.

Ononis repens L.

Orobanche purpurea Jacg.

Papaver rhoeas L.

Parapholis strigosa (Dum.) Hubbard
Pastinaca sativa L.

Phleum arenarium L.

Phleum pratense L.

Phleum pratense var. nodosum (L.) Rlchter.
Phragmites communis Trim.

Plantago coronopus L.
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Plantago lanceolata L.

Plantago maior L.

Poa annua L.

Poa pratensis I.

Poa trivialis L.

Polygala vulgaris L.

Polygonum aviculare L.

Polypodium vulgare L.

Populus alba L.

Populus nigra L.

Potentilla anserina L. .
Potentilla erecta (IL.) Rauschel
Potentilla reptans L. .
Prunella vulgaris L.

Puccinellia distans (L.) Parl . .
Puccinellia retroflexa (Curt) Holmb.
Pulicaria dysenterica L. (Bernh.)

Quercus robur L.
Ranunculus acris L.

‘Ranunculus flammula gy

Ranunculus repens L.
Rhamnus catharticus L.
Rhinanthus zlaber Lamk.
Rosa canina L.

Rosa rubiginosa L.
Rosa rugosa Thumb.
Rubus caesius L.

Rubus ulmifolius Scholt (N. grens Goefée),

Rumex acetosa L.
Rumex acetosella L.

Sagina maritima G. Dom.
Sagina nodosa L. Fenzl.
Salix alba L.

salix cinerea L.

Salix pentandra L., thafelachtlg wild.

Salix repens L.
Salix triandra L.
Sambucus nigra L.
Samolus valerandi L.

Scirpus Lacustris. ssp. glaucus (bm.) Hartm.

Scirpus maritimus L.

Scirpus planifolius Grimm.
Scirpus rufus (Huds.) Schrad.
Schoenus nigricans L.
Scutellaria galerlculata IER
Sedum acre L.

Senecio erucifolius L.
Senecio Jjacobaea L.

Senecio vulgaris L.
Sieglingia decumbens (IL.) Beruk
Silene conica L.

Silene mutans L.

Sinapis arvensis L.
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Sisymbrium officinale (L.) Scop.
Solanum dulcamara L.

Sonchus arvensis L.

Spergularia marginata (Dc) Kittel.
Spiranthus spiralis (L.) Chevall.
Stellaria media (L.) Vill.

Svmphytum officinale I.

Thalictrum flavum L.
Tragopogon pratensis. L.
Trichlogin maritima L.
Trichlogin-palustre L.
Trifolium arvense L.
Trifolium campestre Schreb.
Trifolium dubium -Sibth.

Trifolium pratense L.

Trifulium repens L.

Ulmus carpinifolia Gled.
Urtica dioica L.

Valeriana officinalis L.

Veronica officinalis L.
Vicia cracca L.

Vieia hirsuta .(L.) S.F. Gray.
Vicia sativa L.

Viola .tricolor L.

Viola tricolor ssp. curtisidi CFofsf) Syme.
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